


* Vous initier a la gestion des risques d’accidents
technologiques :

1. Introduire les éléements de base du processus global

de gestion des risques

2. Fonctionnement d’'un CMMI




QUELQUES CONCEPTS




MAJEUR

Un événement inattendu et soudain, mettant en cause des
substances dangereuses (relachement de substances
toxiques, explosion, radiation thermique) et entrainant des
conséquences pour la population et I’'environnement, a
I'extérieur du site de I'établissement. (CRAIM)

ﬁ
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* Fournit les informations nécessaires pour mettre en
place des mesures de prévention et d’atténuation
pour réduire le risque a un niveau acceptable.

e Selon ISO/CEI 51: 1999

— utilisation des informations disponibles pour
identifier les phénomenes dangereux et estimer le

risque.




e Décrit la nature du phénomene qui peut causer
des dommages : explosion, échappement de gaz
toxiques, radioactivité, feu, pollution de l'eau,
etc.

* Accolé a une matiere, il reflete ses propriétés
indésirables (inflammabilité, toxicité, corrosivité,
explosivité, etc.) (CRAIM).

e Substance ou situation qui comporte un préjudice
potentiel.
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Mesure d’'un danger associant une mesure de

l'occurrence ou probabilité d’un événement
indésirable et une mesure de ses effets ou

conséquences (siireté de fonctionnement des
systemes industriels)

RISQUE = CONSEQUENCES X PROBABILITES




* Risque:

— on peut le modifier

e diminuer les conséquences
* diminuer les probabilités

* Danger.:

— on ne peut pas le modifier

* ex.: propane et chlore : on ne peut enlever I'inflammabilité ou
la toxicité

— on peut cependant I'éliminer

e Comment?




SEUILS D’EFFETS

* Concentration d’'une substance dangereuse dans
I’air a la suite d'une émission;

* a un flux thermique en cas d ’incendie; et/ou

 une onde de choc générée par une explosion

(détonation) et qui peut engendrer des
dommages.




Thermique :

Cinétique lente : durée > 40 secondes | 5 kW/m? 3<P < 120kW/m?

Cinétique rapide : durée < 40 secondes | 1000 (kW/m?)*3s 500 < CT < 1800 (kW/m?)*2s et approche
probabiliste

Retour de flamme 50 % LIE et plus 50 % LIE < C < LIE et approche probabiliste

Toxique AEGL-2" AEGL-2 < C < AEGL-3 et approche probabiliste

De Surpression 1 psi 03<p<87psi

CT = charge thermique, ¢ = flux thermique, C = concentration, p = pression
* Lorsque disponible, sinon : ERPG 2 ou TEEL 2 ou 1/10 du IDLH ou autre reconnue et utilisée.




(AEGL) du National Advisory
Committee (NAC)

 AEGL-2: Concentration d’une substance dangereuse dans l'air a partir de
laquelle des personnes exposées, y compris les personnes sensibles,
pourraient développer des effets sérieux de longue durée ou irréversibles
sur la santé ou encore les empéchant de fuir les lieux.

* Les concentrations inférieures a I'’AEGL-2, mais égales ou supérieures a
I’AEGL-1, représentent une exposition pouvant provoquer un inconfort
important.

* Leffet escompté par le niveau de danger se produit sur le récepteur situé
sur la ligne pendant le temps mentionné et non entre les lignes des divers

niveaux. Entre les lignes, en se rapprochant de la source, il faudra moins
de temps pour obtenir l'effet exprimé par le niveau.
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* Effets possibles pour toutes bes personnes exposées {sur 2 higne de |2 valeur de néfrence)
induant les personnes sensbles, ia pour une pénode d'une heure.
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* Actions mises en place pour anticiper, éviter ou réduire
la probabilité d’'une émission ou d’un déversement
incontrolé ou accidentel d’'une matiere dangereuse, ou
tout au moins en réduire les conséquences.

 Exemples:

— changer de substances - modifier le procédé;

— construire en fonction des risques naturels :
* tremblement de terre, inondations, tornades;

— former adéquatement le personnel;

* |l faut au préalable connaitre les dangers.




REAGIR

On détermine si les éléments suivants
sont adéquats :

* ressources organisationnelles
(modalités ou procédures de
fonctionnement);

* ressources humaines;

* ressources matérielles.




« Se définit comme étant I'examen de l'analyse
de risques et de la capacité a réagir d'un
organisme.

 La vulnérabilité représente une condition
resultant de facteurs physiques, sociaux,
économiques ou environnementaux qui
predispose les éléments exposeés a la
manifestation d’un aléa a subir des préejudices
ou des dommages (concepts en sc. MSP).

-




=
d

LA GESTION DES RISQUES :

LE PROCESSUS




ctifs de la gestion

* Principaux objectifs :
1. Réduire le risque

1. Mise en place de mesures préventives

2. Etablissement et harmonisation de PMU... avec
les plans de sécurité civile ou plans particuliers
d’intervention des municipalités

2. Communiquer les risques
3. Respecter les legislations

4. Mieux aménager le territoire
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1. MATRICE
* Quand?

— Doit étre établie au départ.
 Serta:

— hiérarchiser les risques;

— identifier ce qui est inacceptable, indésirable,
tolérable.

e C’est un outil de décision.

* Elle peut servir tout au long du processus.




Figure 2.1 A GRAVITE
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Figure 2.1 B PROBABILITE

Fréquence (10°/an)
5 Fréquent Ausieurs fois dans la durée = =](
d'exploitation de [irstallation (plus d'une fois tous les 10 ars)
4 Peu frequent LIne fois dans la duree Ce 107 inclus & 10+
d'exploitation de ['installation (une foi tows ks 10 3 100 ans)
3 Rare Est amive dans |'industrie L 104 inclus a 107
de [installation etudiée (une foi tows ks 107 3 104 ans)
Z Extremement Concevable, est amive De 10 inclus a 104
rare dars industrie, (une foi tows ks 107 3 10F ans)
tous domaines confondus
1 Improbable Speculatit =10
(maoirs d'une fok tows ks 10F ans)




EXEMPLE

GRAVITE

PROBABILITE
1 2
tolérable
avec il
) désirable
attention
tolérable
tolérable avec non désirable
attention
tolérable tolérable tolerable_ avec non désirable
attention
tolérable tolérable tolérable tolerable avec

non

attention désirable
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 Figure 1.2 Figure éclatée de l'identification des activités a risque, mise en ceuvre
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RISQU
Détermination des risques
1. Analyse derisques

e Substances dangereuses présentes

e Nature du milieu
e Scénarios d’accidents avec conséquences

2. Evaluation des risques

. Evaluation du risque qui consiste a porter un
jugement - Plus difficile a mesurer

« Utiliser la matrice du départ




RISQUES (S

Prévention
1. Maitrise des risques

2. Reéduction des risques a la source

3. Aménagement du territoire




RISQUES (SUI

Préparation

1.

01~ Copg

Pour les risques qui demeurent apres la mise
en place des mesures de prevention

Préparer des plans d’urgence
Donner de la formation

Faire des exercices
Ameéelioration continue des plans

— Etre prét si un incident survient




RISQUES (SUIT

Intervention

1. Processus d’alerte mis en branle
2. Mobilisation des intervenants

3. Gestion de l'incident — minimiser les
conseguences

Rétablissement

1. Remise en état des lieux

2. Reprise des opérations

3. Post-mortem complet et amélioration des plans
f‘,




RISQUES (SUITE)

Communication

1. Aspect fondamental
2. A toutes les étapes du processus

3. Basée sur la franchise, I'ouverture et la
participation

4. Batir la conflance entre tous




Figure éclatée de I'étape d’identification des activités a risques
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DETERMINATION DES
RISQUES




Définition :

L’éemission de la plus grande quantité d’une substance
dangereuse, détenue dans le plus gros contenant, dont la
distance d’impact est la plus grande en tenant compte des

mesures de protection passives, mais non actives selon des
criteres définis*. (EPA/RMP, CRAIM)

e *variables selon toxique, inflammable...

e base de comparaison commune pour tous les établissements

e Synonymes :

e Scénario de réféerence (INERIS)
e Worst case : EPA




e Conditions particulieres
— Météo penalisante
e Vitesse du vent (1,5 m/s), température (25 °QC),
humidité (50 %)
¢ Attention dans certains cas d’autres conditions

peuvent étre pires
— Comme pour une flamme, torchere

— Gaz et liquides toxigques

— Gaz et liguides inflammables




e Les autres accidents susceptibles de survenir :

0 Ces scénarios tiennent compte de la proximite, de
I'interconnexion des contenants de la substance concernée
et des mesures de protection passives et actives.

o Identifiés selon une démarche d’analyse des risques
reconnue (- What-if ~, HAZOP, APR, etc.)

e Parmi les scénarios alternatifs, le scénario alternatif
de planification (scenario normalisé alternatif (RUE
2019)), la base pour I’élaboration des plans d’urgence




Scenario
normalisé

Sans mesures de
securité actives

4 Base de comparaison
Trés peu probahble

Aucune mesure
active de protection
considéree

4 Parametres de meéeteo
pénalisants et durée
de fuite prescrite

Pas d'interconnexion

Scenari
alternat

Avec mesures de
securite actives

Cas particulier
Le plus réaliste

Protections actives
et passives considérées

Parametres de météo
choisis*, pas de durée
de fuite prescrite

interconnexion,
proximité et effet
domino

* Le CRAIM recommande
d'utiliser la météo pénalisante.




Figure 2.11
Conséquences possibles d’'un accident avec substances dangereuses (perte de confinement)

TERME Rejet Rejet Rejet Rupture

SOURCE gazeux biphasique liquide catastrophique
__________ i e SO _______i___

.—- -‘

‘ . 4 N 4 5 N N BLEVE )\
PHENOMENE |  Jet de il | I Nuage Feude | | éclatement,
DANGEREUX | flamme vapeur toxique nappe explosion

! j AN J | interne
[ | [ Radiation - ( ~ ) [ Radiation
EFFET Radiation thermique Radiation Effet toxique Radiation thermique
thermique Surpression thermique thermique Surpression
! ) Missile L J | Missile




Exemple de Nceud Papillon type pour une fu1te de SO, avec les barriéres associées
(INERIS, 2002)°

Erosion

~ Charge externe -

| SCENARIO D'ACCIDENT MAJEUR

Disp. nuage
toxique

Disp. nuage
toxique

Perte de
confinement

Disp. nuage
toxique

[ Bréche ou - : Disp. nuage

rupt. cana. di e toxique

Disp. nuage
toxique

S
......
,,,,,,

| Barriéres de sécurité |
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CALCUL DES DISTANCES
D’IMPACT DES DIVERS
SCENARIOS




LA MO!ELI* -

Définition :

Représentation de la dispersion d’un produit
(ex. : gaz) par des calculs dans un milieu
(ex. : alr, eau).

* Représentation imparfaite de la realité
 Permet d’estimer la distance d’impact des

effets a la suite du scénario d’accident
Usaqge :

* Planification des mesures d’urgence




ETAPES
1.Quantifier la source
2.Utiliser les conditions méetéo pénalisantes

* Vitesse du vent : 1,5 m/sec; Stabilité atmosphérique : F;
Humidité : 50 %; Température : 25 °C

_ A moins de démontrer que I'incident ne peut se

produire sous ces conditions; alors prendre des
conditions réalistes a I’endroit de la source.

3. Calculer au moyen du bon logiciel en
utilisant les bonnes valeurs de réeférence des

seuils d’effet




Thermique :

Cinétique lente : durée > 40 secondes | 5 kW/m? 3<P < 120kW/m?

Cinétique rapide : durée < 40 secondes | 1000 (kW/m?)}*3s 500 < CT < 1800 (kW/m?)*2s et approche
probabiliste

Retour de flamme 50 % LIE et plus 50 % LIE < C < LIE et approche probabiliste

Toxique AEGL-2" AEGL-2 < C < AEGL-3 et approche probabiliste

De Surpression 1 psi 03<p<87psi

CT = charge thermique, ¢ = flux thermique, C = concentration, p = pression
* Lorsque disponible, sinon : ERPG 2 ou TEEL 2 ou 1/10 du IDLH ou autre reconnue et utilisée.
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AERMOD - ALOHA - PHAST — RMP - SEVEX —
SAFER — TRACE — autres

Plus d’infos sur ces logiciels et leurs limites (Guide du CRAIM)




« MAITRISE DES RISQUES
« AMENAGEMENT DU TERRITOIRE
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'MAITRISE DES R

Réduire les risques a la source

e Eliminer une substance ou en réduire
la quantite

e Mettre en place des mesures de
controle passives ou actives

e Mettre en place un programme de
securité opérationnelle complet

..........................



MAITRISE DES RIS -v %

* Lorsque le risque est inacceptable

* Reprendre le processus en :

— élaborant des mesures réalisables d’élimination
ou de réduction des risques

— objectif : réduire le risque, ou a tout le moins les
conséquences

* Sirisque acceptable, il faut le maitriser,
controler




" MATTRISE DES

e Barriere de sécurité

— Une procédure ou un élément matériel destiné a
interrompre ou a modifier le scénario d’un
accident de maniere a réduire soit la frequence,
soit les conséquences.




'MAITRISE DES

Barriere de sécurité

2 catégories

— Barriere de prévention
* résultat escompté?

— Barriere de protection
* résultat escompté?

2 types : Techniques — Administratives

2 classes : Active — Passive




’ BARRIERES
PROBABILITE

l PREVENTION

PROTECTION

<

GRAVITE




eres de securite :

Exemples de barrl

BARRIERES DE PREVENTION BARRIERES DE PROTECTION
Programme régulier d'entretien (A, Adm) Mur de sécurité (T, P)
Formation du personnel (A, Adm) Bassin de rétention (T P)
Politiques internes (A, Adm) Gicleurs, rideau d'eau (T, A)
Appareils de détection avec alerte (T, A) Plan durgence (A, Adm)
Robinet automatique (T, A)
Clapet ant-retour (T, P)

A = active, P= passive, Adm = administrative, T=technique
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PREVENTION

AMENAGEMENT DU TERRI

v

Méthodologie a appliquer en aménagement du territoire (CRAIM 2015 %)

Installation
complexe

Y

Etude des
dangers

Sélection des
scénarios

Estimation des
probabilités

Estimation des
conséquences

Estimation du

risque

Installation
simple

Sélection des
scénarios alternatifs
dérivés d'une étude

de dangers selon une
méthode reconnue

Estimation des

conséquences

EFFET DE RETOUR DE EFFET DE EFFET DE

RADIATION FLAMME SURPRESSION TOXICITE
Cinetique| |Cinétique
lente (1) | |rapide (2)

Y Y Y
Flux Charge % de Niveau de Niveau de
thermique| [thermique falll supression concentration
I I I I I
1.Durée > 40s

Comparaison 4 la matrice
de décision d'aménagement
du territoire

2. Durée<40s
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Pour [es autres
instalations . o B .
p%%gbﬁ;';) Pour les inetallations simples et communes (approche ditemingte) (vor note 2) Usages duteritcin
baitnotk 1)
Velaurs da référence des seuds d'afis (vairnote 4 Résidental fable
dansk (pusqu's
Charge Flue therm kque Industries, 10untés par | Residentiel u”gm
thermicue (CT) | pour bes sodrerios na ontepdts, | hectweawcaccds | cormercalde | senables
Risque Nivau de Toxlcité | Surpression | pour les schranos pouart pas Retourde espacey drectaurmeas | hate donsitd | (p. ex hdpitaw
irdiidselde | risgue quaitatf (C: {p: pregson e das oceasionn e de flamme . ouvenls duso) etzones | incuent, dos oantes da
décbsnnée | comespordant [corcentrationl| " epimie | phénomines de phénombnes 4 iC: (pex.parcs, | commemides | espacesd | petiteenfance,
bastasur | enpel 40 secondes andtiqua epde | concentration) galfs ek:) | Mcluantespaces de|  cccupation régidences
60 mnutes oumons ¢ : fhax hamniqua burecss, magasing | contiruele tels, pour
dexpostion) (CT: chame themique| expamé en KWim' - restarants hots et rnas
(vor note 3) aprmbeen  [bast sur 40 secondes] compkeas qoftits | complexes &oes, alc)
Wi 4ea) dexpostion) et e dverlnsement | tounstioues
1/10 000 .
8 paran Catagtophique [ AEGL3<C | 87<p 1800< CT 126<¢ Ll<C
e
Erre 1710000 Ropiques 1o Agpliques
a1 1/100 000 Crique lepgode | 2<psB? probabiste B< s 125 I'pproche
peren pecbabilste Fm |lsiae
&"1711 got:gotyoog 1000<CT 5<d<B e
e S Sivice 1<ps? <1800 <P s
Entre 1/1 000 000 a
Y AEGL2<C B00<CT 80 % Uk C
60.32”0&0[:[0 Modérd < AEGL3 03<pst <1000 3<hsh <100 % LI
SOANOO0000|  Fable |CspEGL2| ps03 | CTs5W 53 CssogeLl | Phems o Famia Fewia
Notes :

I, Les grands projets continuent de faire I'cbjet danalyses quaniitatives de risque, 1el que le reglement peovindal sur les études d'impact et la ol fédérale surles

&valuations erwvironne mentales pawvent fexiger, Dans ces cas ks critéres du QCAIM, sont ap pliqués

2 Dans ke cadre da laménagement du tarritoirs, un scénarkb de fuite pré&tabl s=ra fournl pour queues ¥ pes dinstalations simples &t communes (gx @ entrepdt
de propane, aréna, entrep ot frigorifique). Par fa sufle, les conséquences de ces scénaros seront soumises 2 cette grille.

1 Sifexplofant ddmontrait que la durde dexposition est inféreurs @ une heure, il pourrait sélectionner une vale ur AEG L pour une durde des 30 minutes, & défaut de
quol levaleur utilisée est celle correspondant & une exposition dune heure.

4, Les condifions météo choisles dovent étre justifiées par l'exploitant en concertation avec les autorités locales; autrement, les conditions les plus pénalsantes

devront étre utlisées (1 5ms, F, 50 % humidié, 25 C),

o

Volr la norme CSA Z276 " pour les réservolrs de GNL assujettis ol lazone de 509 Ul est une zone dexdusion,
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* Risque acceptable ou tolérable pour les
parties intéressées considérant les colts
ou les efforts pour réduire davantage

* De la, I'élaboration du plan d’urgence

Le risque nul n’existe pas
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PREPARATION




e Se souvenir:

* Un plan d’urgence ne vaut le papier sur
lequel il est écrit que s’il correspond aux

risques réels en place. (réf. : Daniel Joyce,
Environmental Science and Engineering, sept 98)

* Doit toujours étre fonction des risques
identifiés résiduels.




* Quels sont les objectifs du PU?

— Assurer la sécurité du personnel, des
intervenants, des citoyens

— Protéger I'environnement
— Protéger le matériel

— Réduire le temps et les colits de réponse et de
rétablissement

— Faciliter 'enquéte (garder les éléments de
preuve)




Selon le RUE (minimum), art. 4.2 :

Propriétés, particularités de la substance et quantité max. prévue a
I'installation

a)

b) Activités commerciales, de fabrication, de transport ou autres mettant

c)
d)

e)
f)
g)

h)

en cause la substance
Description de l'installation

Urgences environnementales pouvant raisonnablement survenir, y
compris le normalisé

Effets nocifs résultant d’un scénario normalisé
Effets nocifs résultant d’un scénario alternatif

Mesures de prévention, de préparation, d’intervention et de
restauration

Liste des personnes tenues d’exécuter le plan et la description de leurs
roles et responsabilités

Liste des formations données ou a donner
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Selon le RUE (minimum), art. 4.2 :

j) Liste d’équipement d’intervention et son emplacement

k) Mesures prévues pour avertir les membres du public

auxquels une urgence pourrait causer un préjudice avant
I’'urgence

) Idem a k), mais pendant et apres

m) Titre de la personne qui communiquera avec les membres
du public

n) S’il en est, consultations avec les autorités locales a I’'égard
des mesures visées a k) et |)

o) Plan de l'installation illustrant 'emplacement des
substances par rapport aux éléments physiques




Formation liée aux responsabilités et au

roles mentionnés dans le PMU

o Quelle formation donnée et a qui?

o Veérifier la compétence des formateurs




Exercice

Exercice avec
deploiement? fonctionnel?

1 : Exercice administratif 2 : Exercice opérationnel




 Avervous penséatour? Le

particuliers utilisés pour les simulations
peuvent ne jamais survenir, mais quelque
chose de similaire se pourrait.




* Avertir les membres du public auxquels une
urgence environnementale pourrait causer un
préjudice :

— Responsabilité de I'installation ou de la
personne propriétaire ou en autorité sur la
substance

— Décrivez comment vous allez les informer

« AVANT — PENDANT — APRES une urgence

environnementale

* Les moyens, les méthodes sont au choix de
I'installation (sauf si imposés par la municipalité).




COMMUNICATION

Ne pas oublier : Moyens pour avertir les
employés

Matériel en nombre suffisant et fiable en
toutes conditions (attention aux cellulaires)

Programme de formation pour le personnel
Visé

Définir les systemes d’alerte (art. 4. (3)f))




« Objectifs d’un CMMI

« Participants

« Fonctionnement

https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/securite-

publique/publications-adm/publications-secteurs/securite-civile/soutien-
municipalites/comite local concertation matieres dangereuses.pdf
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https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/adm/min/securite-publique/publications-adm/publications-secteurs/securite-civile/soutien-municipalites/comite_local_concertation_matieres_dangereuses.pdf

« Connalitre :

. les industries et leurs substances dangereuses
. les risques inhérents

. les consequences des ATM?* (- accident technologique majeur)
. les moyens de prévention

« Harmoniser les plans de mesures d’urgence
municipaux et industriels

« Communiquer les risques a la population




Les autorites municipales

Les installations a risque

Des représentants des citoyens

Autres Intervenants




Comité général

Sous-comité
Preparation
de la réponse
a un sinistre

Sous-comité
Appréciation
et atténuation
des risques

Sous-comité
Communication
des risques
a la population
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ICS Organizational Structure and Elements
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Gestion des risques utile et nécessaire :

.~ Permet de reduire la frequence des accidents
ou les conséquences

. Permet aux intervenants et a la population de
se preparer




